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Release	Schedule	of	Current	Database	Releases	(Doc	ID	742060.1)

版本更迭



版本更迭

Release Update and Release Update Revisions 
for Database Proactive Patch Program (Doc 
ID 2285040.1)

大致情况：

• Oracle 12.2.0.2= oracle 18c (大约2018年第一季度）；

• Oracle 12.2.0.3= oracle 19（大约2019年第一季度）；

• 当前计划是oracle19是oracle 12.2的最后一个版本，但将来也有可能oracle 

20可能是oracle 12.2的最后一个版本。（涉及到paid extend support）；

• 12.2开始，不再PSU，或者DB Bundle patch；

• 12.1.0.2和11.2.0.4没有RU或者RUR；

• RU基本和BPs类似；

• RUR基本和PSU类似；

• 12.2.0.1不会有PSU和BPs；

• 2017年7月release了第一个RU（DB RU，Grid RU和OJVM RU）；

• 第一个RUR for 12.2.0.1将在2017年10月release；

• 第二个RU for 12.2.0.1将在2017年10月release；

• 第三个RU for 12.2.0.1，第二个RUR for 12.2.0.1将在2018年1月release；

• 正常情况下，每个RU只有2个RUR；



Application container

同一个application下的多个pdb的集合，组
成一个application container。

目的，方便同一个的application升级脚本(
同步脚本）。



Application container

有CDB root的概念，现在又有了
application root的概念。

Application root可以是local的，也可
以是proxy的。



1.创建CDB（注意使用OMF）

2.	创建PDB_APP1	as	application	root:

CREATE	PLUGGABLE	DATABASE	PDB_APP1	as	APPLICATION	CONTAINER	…

3.	创建application	seed	for	application	pdb（可选）

4.	connect	to	PDB_APP1

5.create	PDB2	in	PDB_APP1

Application container

创建步骤：



Application container

常见操作： install



Application container

常见操作： install



Application container

常见操作： patch和upgrade

Patch：添加或者更改“Application”中的对象，但是

无法删除公共对象。

Upgrade：如果我们想对公共对象进行删除操作，可

以使用UPGRADE子句对现有的“Application”进行升级

，在升级的过程中，Oracle会首先自动创建

Application	root的Clone版本，Clone版本创建完成后，

Application	PDBs将指向Clone版本的Application	root，

“Application”将继续执行升级操作，升级完成之后，

Application	root的Clone版本将继续被保留，并且为不

同步“Application”的Application	PDB提供服务，同步

“Application”后的Application	PDB将指向升级后的

Application	root。



Proxy PDB

• 跨CDB进行访问

• CREATE	PLUGGABLE	DATABASE	…AS	PROXY	…	FROM	

dblink

• 可以结合application	container使用

• 注意local	undo

• 开始创建是需要dblink，创建后可以删除dblink

• 同步system，sysaux，temp和undo表空间。

• 不同步用户数据，用户数据通过网络传输。

• 注，Flashback	operations	on	a	proxy	PDB	are	not	

supported.



Flex Cluster

Flex ASM

Standard ASM



Flex Cluster

• 12.1	leaf	node	不能包含数据库实例

• 12.2	leaf	node可以包含只读的数据库实例

• 注，角色转换，需要重启该节点crs

• 可以从一般的asm转成flex	asm（单向转换，不可逆转）



Flex Cluster

场景：

Use	Case	:	Starting	with	Oracle	RAC	12c	Release	2,	it	is	now	possible	to	run	a	read-only	workload	on	
instances	running	on	Leaf	Nodes,	which	in	essence	are	“Reader	Nodes.”	A	Reader	Node	failure	does	
not	impact	the	overall	database	activity,	making	it	easy	to	scale	to	hundreds	of	nodes.	Customers	
will	use	this	deployment	option	to	handle	Read-Only	workloads	running	on	read-mostly	Leaf	Node	
instances	for	ad	hoc	data	analysis.	Read-only	work	can	scale	across	hundreds	of	nodes	and	does	not	
result	in	any	delay	for	accessing	updated	data	and	does	not	adversely	impact	OLTP	performance	
work	running	on	the	Hub	Nodes.	The	Leaf	nodes	supporting	a	large	volume	of	read	activity



ASM增强

Flex diskgroup：

Flex主要体现在redundancy可以灵活。同一个
diskgroup内，可以使用不同的redundancy



ASM增强

Quota group：

• 分配给一组asm file group一定大小的配

额；

• 在file group上的一个概念。可以多个file 

group一个quota group，也可以一个

file group 一个quota group；

• 同一冗余程度；

• 同一平衡优先级；

• 按照pdb来划分不同的file group；

File group:



AFD（或者叫ASMFD，始于12.1）

ASM增强

1. config

2. label

作用：
IO Filter，即使root权限dd

整个asm磁盘，也不会导致

asm磁盘失效！



ACFSASM增强

从12.1开始支持数据文件



ACFSASM增强

l 支持snapshot	remast，将旧的filesystem和snapshot删除
ü The	previous	Oracle	ACFS	primary	file	system	and	all	previous	snapshots	are	deleted.

l Snapshot	rename改名
ü This	renames	an	existing	ACFS	snapshot.

l acfsutil	snap	delete，支持force	delete，即使file	还是open的，snapshot还是一样能被删除。
ü It	is	a	force	snapshot	delete	that	enables	a	snapshot	with	open	file	references	to	be	removed	from	an	Oracle	

ACFS.

l 压缩增强
ü acfsutil	compress	on
ü Redo	logs,	flashback	logs,	and	control	files不压缩
ü 新开启压缩，则老文件不压缩
ü 新禁用压缩，则老文件不解压缩
ü database	file，压缩单位是db	block	size
ü 非 datbase	file，压缩单位是32kb



ACFSASM增强

l 性能增强—Accelerator	Volume	存放metadata

l 基于snapshot的replication
ü acfsutil snap	duplicate	create	和 acfsutil snap	duplicate	apply	——从一个snapshot创建另一个

snapshot并且进行跟踪其变化，apply其变化

l auto	resize	增强
ü This	feature	enables	you	to	specify	file	system	size	quotas	and	have	the	file	system	automatically	increase	in	size,	

if	required.

l Snapshot	level	quota
ü Limit	the	new	storage	that	can	be	allocated	for	a	given	snapshot.	This	provides	a	quota	on	space	usage	for	each	

snapshot.

l acfsutil	defrag	dir/file	— ACFS碎片整理（存放OLTP数据库的话）

l 支持4k	sector	size的文件系统metadata	block



其他：

ASM增强

l ASM默认memory	target	大于1G（_asm_allow_small_memory_target）

l Prioritized	rebalancing，优先级高的file	group先完成rebalance
级别：
• HIGHEST
• HIGH
• MEDIUM（默认）
• LOW
• LOWEST



Sharding Database

Clients

Data	Guard
Fast-Start	Failover

Region
Availabilty_Domain1

Shard	Catalog
shardcat_stdby

Shard	Director
shdir3,4

Region
Availability_Domain2

Shardgroup
shgrp2

Shardgroup
shgrp1

…

…

Shard	Director
shdir1,2

Shard	Catalog
shardcat

Connection	
Pools

Connection	
Pools



Sharding Database

分片表的分类



Sharding Database

Oracle分片方法

• System Managed分片
• by Consistent Hash
• Range of hash values assigned to each chunk

• Composite分片
• by Range - Consistent Hash or by List - Consistent Hash

• Two-level sharding, uses two keys



Sharding Database

路由方式

• Direct routing • Proxy routing



Sharding Database

场景：



OFS server

l 利用dbfs

l OFS，一种新的database	file	system

l 步骤：

1. yum	install	kernel-devel fuse	fuse-libs

2. 修改/etc/fuse.conf，取消user_allow_other的注释

3. chmod +x	/usr/bin/fusermountreboot



OFS server

l 步骤：
4. 选择file	system的方式（如果只能pdb级别，选择dbfs）

Ø OFS：

Ø dbfs



OFS server

l 步骤：

5. yum	install	nfs-utils –y

6. systemctl start	nfs

systemctl enable	nfs

7. exportfs –ra

showmount –e

8. mkdir -p	/mnt/ofs_fs1

mount	ol7-122.localdomain:/u01/ofs/ofs_fs1	/mnt/ofs_fs1	-t	nfs -o	vers=3



其他

l 利用逻辑standby进行滚动升级增强

l OGG需要大于12.3才能支持database	12.2



1 管理篇
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CPB/PDB新特性

l IO限制in	PDB

Ø MAX_IOPS	：PDB每秒最大的I/O操作次数。默认是0，不推荐设置MAX_IOPS的值小于100.

Ø MAX_MBPS	：PDB每秒最大的I/O带宽（MB）。默认是0，不推荐设置MAX_MBPS的值小于 25	MBPS。

l ILM增强

Ø Heatmap支持PDB：PDB级别， ALTER	SYSTEM	SET	heat_map =	ON;通过dba_heat_map_seg_histogram查看结果。

Ø ADO策略 in	PDB，通过user_ilmobjects查看结果。



CPB/PDB新特性

l 独立UNDO	in	PDB

Ø 便于flashback	pdb，无须close pdb再create	clean	restore	point

Ø I/O隔离，减少对UNDO tablespace的争用

l PDB	hot	clone
Ø 可以在不同pdb之间存在不同的字符集（前提：cdb是al32utf8）

Ø 同一主机不同CBD之间迁移pdb:CREATE	PLUGGABLE	DATABASE	FROM	RELOCATE



CPB/PDB新特性

l PDB	relocate

Ø 适合迁移到别的CDB，完全online，云上云下迁移

l PDB	refresh
Ø 在别的CDB中建立只读库，穷人的ADG

Ø CREATE	PLUGGABLE	DATABASE	pdb5_ro	FROM	pdb5@clone_link REFRESH	MODE	MANUAL;

Ø refresh	mode

ü MANUAL

ü EVERY	60	MINUTES

ü NONE

Ø ALTER	SESSION	SET	CONTAINER=pdb5_ro;

Ø ALTER	PLUGGABLE	DATABASE	CLOSE	IMMEDIATE;

Ø ALTER	PLUGGABLE	DATABASE	REFRESH;

Ø ALTER	PLUGGABLE	DATABASE	OPEN	READ	ONLY;



CPB/PDB新特性

l PGA	限制in	PDB

Ø PDB级别参数

ü PGA_AGGREGATE_LIMIT

ü PGA_AGGREGATE_TARGET

Ø 利用resource	manager	



CPB/PDB新特性

l 单个CDB支持的pdb个数

Ø 12.1	：252

Ø 12.2	参数max_pdbs，取值范围0~4098

l flashback	in	PDB

Ø 大前提（即不是PDB	flashback特有）：

ü archive模式

ü 启用flashback	area

ü flashback	log被打开

ü flashback	log在flashback	area，OMF管理

ü 如果重建或者restore控制文件，那么无法

flashback到重建或restore控制文件的时间点

之前

Ø 前提

ü compatible>=12.2.0.0

ü rman需要以sysdba或者sysbackup权限连接

ü 需要flashback的pdb必须close状态，其他pdb可以open状态

ü root	必须open，当pdb open	resetlog的时候



CPB/PDB新特性
l PDB	lockdown	profile

用于限制pdb级别进行类似alter	system的操作

Ø 选项（Option）

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE	OPTION	ALL;（默认）

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE	OPTION	=	('DATABASE	QUEUING');

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE	OPTION	=	('PARTITIONING');

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE	OPTION	ALL	EXCEPT	=	('PARTITIONING');

Ø 特性（Feature）

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE	FEATURE	ALL;（默认）

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE		FEATURE	=	('UTL_HTTP');

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE		FEATURE	=	('NETWORK_ACCESS');

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE	FEATURE	ALL	EXCEPT	=	('NETWORK_ACCESS');

Ø 语句（Statement）

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile ENABLE	STATEMENT	=	('ALTER	DATABASE',	'ALTER	PLUGGABLE	DATABASE');

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile DISABLE	STATEMENT	=	(‘ALTER	PLUGGABLE	DATABASE’) CLAUSE	=	('DEFAULT	TABLESPACE',	'DEFAULT	TEMPORARY	TABLESPACE');

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile DISABLE	STATEMENT	=	(‘ALTER	SYSTEM’) CLAUSE	ALL	EXCEPT	=	('FLUSH	SHARED_POOL');

ALTER	LOCKDOWN	PROFILE	my_profile DISABLE	STATEMENT	=	(‘ALTER	SYSTEM’) CLAUSE	=	('SET')	OPTION	=	('CPU_COUNT')	MINVALUE	=	'1'	MAXVALUE	=	'3';



CPB/PDB新特性
l 支持pdb级别AWR



工具的增强

l DATAPUMP

Ø 导入metadata也支持parallel参数

Ø 导出metadata也支持parallel参数

Ø %L参数，比%U参数更好，从2位到10位，即原来的dump文件名为dmp%U为dmp01～dmp99，现在是dmp01～dmp2147483646



online operation

l 在线从定义dbms_redefinition

Ø 新增ROLLBACK参数

Ø 通过V$online_redef观察从定义的进度

Ø 支持bfile列

Ø 注，非分区表到分区表，可以通过alter	table	modify	online实现，不再需要dbms_redefinition

l online	TDE

Ø 在12.2之前，如果对表空间进行透明数据加密，这是需要停机时间的，可参考 Oracle	Advanced	Security	透明数据加密最佳实践，但是

在12.2中，我们可以不用停机的进行TDE加密了。

Ø alter	tablespace	tbs_test encryption	online	using	'AES192'	encrypt	;

l online	DDL

Ø alter	table	move	online



online operation

l online	DDL

Ø alter	table	modify	online

Ø alter	table	split/merge	patition online

注意，分区维护过滤（Filtered	Partition	Maintenance	Operations）

Ø 为交换分区做准备的表，可以直接通过create	table	FOR	EXCHANGE	WITH	TABLE命令生成。



In memory增强

l In-memory json column

Ø 注1，json文档需要小于32k

Ø 注2，使用json_textcontains做全文检索的，不被IM column store支持

Ø 注3，初始化参数max_string_size需要设置成'extended’

Ø 注4，存储json数据的列，必须有is	json的check约束

l ADO heatmap

Ø 支持冷热数据的分离，不仅仅在存储层面，也在是否in memory层面。

l 支持adg

Ø 支持备库的in memory查询

l in memory faststart

Ø 解决快速加载问题



ADG增强

l 数据保护增强

Ø 在主库上的nonlogging的block，rman在备库上进行校验和修复

ü RMAN > RECOVER DATABASE NONLOGGED BLOCK

Ø 增强的自动块修复

Ø 即使在异步模式存储故障时，数据零丢失（far-sync）

Ø 主备数据库高速对比 DBMS_DBCOMP.DBCOMP 

ü 进度：v$session_longops

ü 可以在主库，也可以在备库执行可以在主库，但是非全部备库启动；

ü 可以在主库，但是非全部备库启动；也可以在某个备库，但是主库启动；非全部备库启动



ADG增强

l 快速failover增强

Ø 在备库上的只读会话在故障切换时保持连接

Ø 备库上的只读会话，切换后会变成读写会话

Ø 上述2点。目的是为了降低连接风暴



ADG增强

l 性能增强

Ø 在支持 in-memory

Ø RAC的dataguard支持多实例的mrp恢复（multi-node MRP，即原来只能启动一个实例的mrp恢复，其他实例无mrp进程）



ADG增强

l 管理增强

Ø dgbroker

ü 支持dgbroker的多observer 

ü MIGRATE PLUGGABLE DATABASE,实现在同一个server上将PDB从CBD_1迁移到CBD_2  

• 可以实现pdb的migrate from primary CDB to another Primary CDB  

• 可以实现pdb的failover from a standby CDB to another primary CDB

Ø Dataguard复制增强

ü subset ADG，即只复制部分PDB到ADG

Ø 支持AWR

Ø 支持sql tuning advisor

Ø PDB级的故障切换

Ø 支持duplicate命令创建far sync dg

Ø 支持duplicate primary from standby



SPA增强

l 三个新task

Ø EXECUTE_FULLDML_TRIGGERS

使用此参数可以启用或禁用在FULLDML模式下运行SPA试用时递归触发的数据库触发器。

Ø EXECUTE_WITH_FIXED_DATE

在SPA试用中使用此参数为引用SYSDATE函数的SQL设置固定日期。

Ø NUM_ROWS_TO_FETCH

此参数允许限制SQL语句根据优化程序模式设置获取的行数。



STS增强

l 收集所有rac节点的workload（如db replay）

l 收集关于exadata，sql monitoring，in	memory的信息



安全增强

l TDE	全加密，包括system，sysaux，undo表空间

l TDE支持更多加密算法：ARIA，SEED，GOST

l RAS（Real	Application	Security，Virtual Private Database的下一代）

Ø 应用程序用户 <--> VPD策略制定者 <-->不同部门的用户 (VPD，基于行或者列，添加where条件)

Ø 粒度更小

ü Update操作：用户拥有行权限和列权限，才可以更新表中的某行的某个字段

ü Insert操作：用户需要行权限和列权限才能insert对应列的对应字段，而非保护字段，可以正常插入

ü Delete操作，用户需要行权限，无需列权限

ü Select操作，也需要行权限和列权限

Ø 结合label	security实现session级数据保护

注，Oracle Advanced Security相关：TDE，Data Masking，Data redaction，VPD，DB Vault，OLS
，SSL，tcp.invited_nodes



其他

l 指定PDB升级的优先级，让某些pdb先升级

l awr和autotask参数

Ø AWR_PDB_AUTOFLUSH_ENABLED

Ø ENABLE_AUTOMATIC_MAINTENANCE_PDB

Ø AUTOTASK_MAX_ACTIVE_PDBS

l MGMTDB

Ø 安装可以选择NO（仅仅是不安装在OCRVD，实际还是需要安装）



其他

l cluster评估语句增强

Ø 12.1
ü crsctl eval=srvctl -eval
ü crsctl eval fail=srvctl predict

Ø 12.2 多了 -explain参数

ü Not only what, but also why
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JDBC Driver（12.1开始）

SQLNET.ALLOWED_LOGON_VERSION_SERVER	在12c中默认值是11，所以如10.2.0.5的JDBC连接过来，就
会报错ora-28040。虽然可以设置SQLNET.ALLOWED_LOGON_VERSION_SERVER=8来解决这个问题，但是
由于今后11.1以下版本的JDBC不再被oracle支持，因此还是建议升级JDBC驱动来实现。
jar	file和JDBC驱动之间的关系，参考Doc	ID	401934.1。



JSON（12.1开始原生支持json）

l JSON	文件使用现有的数据类型存ؙ到数据库中
Ø VARCHAR2（32k限制，超过32k可以使用blob或clob）
Ø BLOB
Ø CLOB
Ø HDFS(外部表）

l JSON search索引新语法
Ø CREATE	SEARCH	INDEX	[index_name]	ON	[table_name](column_name)	FOR	JSON

l JSON	search增强
Ø 索引支持range和list分区



JSON（12.1开始原生支持json）

l JSON运算符
Ø IS	JSON/IS	JSON	(STRICT)，常常用在某字段的约束，检查其是否为JSON，而加STRICT表示同时检查json语法

Ø JSON_EXISTS-12.2支持在where	中



JSON（12.1开始原生支持json）

l JSON运算符
Ø JSON_TEXTCONTAINS（注意，只有在json search索引建立的情况下，才能使用JSON_TEXTCONTAINS	全文检索）

Ø JSON_QUERY



JSON（12.1开始原生支持json）

l JSON可索引
Ø 函数索引



JSON（12.1开始原生支持json）

l JSON可索引
Ø 虚拟列复合索引



JSON（12.1开始原生支持json）

l JSON可索引
Ø bitmap索引



JSON（12.1开始原生支持json）

l JSON可索引
Ø 全文检索索引，即之前提到的create search index for json



CDB字符集增强

l 支持PDB不同于CDB的字符集（要求CDB为al32utf8，默认）

l 12.2	PDB插入CDB后报ORA-41401错误， Advance	Queue的bug，BUG	22331316	

l Character	Sets	For	CDB	And	PDB	in	12.2	(Doc	ID	2231602.1)



sqlplus支持history命令



分区增强

l Multi-column	list	partition。注：最多支持16个列

l Auto-list	partition

l Interval	subpartition



分区增强

l Online	DDL	for	partition

l Filtered	Partition	on	Maintenance	Operations



分区增强

l Read	only	partition



Real time Materialized view

l 在12.2之前，如果你想获得实时的数据，那么在利用query	rewrite前，你必须得用on	commit的刷

新方式刷新物化视图。但是on	commit的刷新方式有众多限制，如sql的复杂度，如频繁对系统的

压力等等。所以，我们不得不采用on	command的方式来进行刷新（不管是全量刷新还是增量刷新

）。那么在使用on	command刷新的时候，必须得有个job来定时的刷，那么，在一次job运行之后

，下一次job到来之前，如果基表有数据变化，那么此时的数据肯定不是最新的。

l 利用增量刷新的log，在查询时快速输出最新结果。

l 注，还是需要快速刷新的操作

l 使用/*+ fresh_mv */ 的hint



listagg函数

l listagg函数(行转列）- 12.2增强 on	overflow	truncate



Approx query（12.1开始）

l 需要收集统计信息

l approx_count_distinct

l Approx_count_distinct_detail

l Approx_count_distinct_agg

l To_approx_count_distinct

l Approx_median

l 好处：

Ø 可以group	by

Ø 省时间

Ø 省pga

l 启用：alter	session	set	approx_for_xxx=true

l 误差 < 0.5%



ACCESSIBLE BY增强（12.1开始）

l Create	package	xxx	accessible	by	(procedure	xx_procedure)	

l 作用：package白名单。

l 12.2增强，对invalid的package	body或function也生效，即对当前不存在的package	body或funcation

也生效。



Thanks

Q & A




