
Aurora DSQL vs Aurora Postgres

总结：DSQL是什么

用于优化事务负载的关系型数据库

可扩展的

serverless的

active-active多活的

multi-region的

postgres兼容的

DSQL依赖于

Caspian
可以为每个启动的数据库的宿主机，都分配物理机所有的内存一样的大小，但是实际使用，只是数据库所申请的内存大小。

没有解决所有问题，比如一个数据库申请的内存，超过了一个物理机所拥有的内存

Firecracker

轻量级虚拟化技术

快速冷启动

serverless的启动和回收

使用场景

一般的分布式数据库

AP

TP

HTAP

aws怎么做
适合读多写少的场景

适合高并发热块少的场景

全局时钟

一般的分布式数据库

授时三要素

时钟源

时钟类型
物理时钟

逻辑时钟

授时点

中心化授时TSO

分布式授时HLC

多层级中心化授时STP

时间误差
写等待

读等待

aws怎么做 Amazon Time Sync Service

Nitro芯片，通过发送脉冲信号

硬件级别实现的同步

物理时钟

绕过了操作系统、驱动程序、网络缓冲

存储引擎

一般的分布式数据库

存储结构
b-tree

lsm tree

复制

复制方式

复制协议
raft

paxos

单region

多region

aws怎么做

读的路径

读支持使用mvcc

不经过协调者coordinator

写或提交的路径

需要经过adjudicator adjudicator作用

协调事务冲突

提交事务

类似全局性的log writer log is database journal

三个region
2个region 有data

3个region有journal

通过存储接口（逻辑接口）

接受来自QP下推下来的请求

读请求会发送给最近region的存储，以减少延时

无缓存 避免节点数据不一致

dsql table：都是index organized，索引组织表

explain执行计划中可以看到 Projected via pushdown compute engine

复制
region A的内容复制同步到region B，所以，是multi-region，而不是Cross-region 每个region有自己的endpoint

commit之后同步

猜想
QP其实就是aurora shared file system的storage server

storage server类似oracle smart scan，能storage aware database

Server层

一般的分布式数据库

连接器

解析器
存储过程如何解决

分片元数据的存储

优化器

执行器

事务

隔离性

原子性

锁
悲观锁 大部分分布式数据库

乐观锁 FoundationDB

全局事务锁

查询

计算下推

多表关联

并行查询

分片 分片策略
hash分片

range分片

aws怎么做

去年2023年serverless database
postgres兼容

mysql is coming

今年 DSQL

连接器 postgres兼容
连接不能超过1小时

支持pg连接协议

解析器 postgres兼容

何为兼容pg

解析器来自pg

优化器来自pg

执行器来自pg

哪些不兼容

据说JSON、SERIAL支持的不是很好

只支持一个db每个cluster

不支持view

不支持temporary table

不支持trigger

不支持tablespace

不支持sequence

不支持UDFs

不支持外键

不支持truncate

不支持vacuum（但有auto vacuum）

更多参考文档
https://docs.aws.amazon.com/aurora-dsql/latest/userguide/working-with-postgresql-compatibility-unsupported-features.html#working-with-
postgresql-compatibility-unsupported-objects

执行器

不使用pg事务处理模块

事务

事务隔离：RR，不能更改

不支持在事务中同时包含ddl和dml

一个事务不能修改超过1万行 这个限制可能和DSQL采用的是乐观锁有关。不能同时锁定太多行

update含二级索引的列，算单独行。

A Journal

D Journal

I Adjudicator

只会在COMMIT时遇到：跨区域延迟
跨区域延时：20ms

本区域延时：1.2ms

锁 occ乐观锁

非纯OCC OCC on writes with MVCC+TO on reads

好处

减少组件之间的沟通交互

减少事物abort
读：肯定不会有abort的事物

写：冲突了才abort

Query Processor（QP）为独立单元

不跨QP交流

使用逻辑接口来访问存储
请求的不是page

请求的是row 逻辑接口，不高效，可能也是限制1万行dml的原因

QP --> Adjudicator --> Storage(log)

提供强一致、强隔离、ACID

Amazon Aurora DSQL
@oracleblog
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